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Introduccion

El estudio de flujos de potencia en series de tiempo se ha convertido en una herramienta que
extiende la evaluacidon de los sistemas eléctricos a través del tiempo. La posibilidad de incluir
perfiles de generacion de energia renovables que presentan variaciones de un momento a otro
y de un dia con otro, ha permitido un mejor entendimiento que estas tienen al interconectarse a
los sistemas eléctricos de potencia.
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La energia debe ser En La industria, comercio o residencia, la El medidor bidireccional Los excedentes del
generada a patir de electricidad generada puede ser consumida cuenta: la energia autoconsumo que son
fuentes renovables y el excedente puede ser derivado. consumida vy la energia inyectados a la red se
(Solar, edlica, hiomasa, inyectada al sistema en ven reflejados en la

mini hidro). forma de excedente. cuenta de electricidad.
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Antecedentes y motivacion
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Descripcion del sistema

La red eléctrica considerada para llevar a cabo los
estudios de flujos de potencia en series de
tiempo, fue tomada fisicamente del campus
Coquimatlan de la Universidad de Colima.

Esta red opera en media y baja tensién a 13.8 kV
and 220 V.

Esta conformada por: 99 nodos, 18 J
transformadores, 80 alimentadores y 57 nodos B
de carga (edificios).
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Flujos de potencia en series de tiempo
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Descripcion de los casos

e Caso base: Red eléctrica con una sola fuente de
energia eléctrica por parte de la compania
suministradora.

e Generacion fotovoltaica distribuida: Red eléctrica del

caso base incluyendo sistemas fotovoltaicos
interconectados sobre las azoteas de algunos
edificios. La suma de las capacidades de los sistemas
es de 500 kWhp.
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Descripcion de los casos (cont.)

* F1al75%, 150%, 125%

* Estudio de flujos de potencia en series de tiempo con paso de
muestreo cada 1 minuto ajustado mediante interpolacion adaptativa
a pasos variables al 75, 50 y 25% del muestreo total.

* F5a175%, 150%, 125%

* Estudio de flujos de potencia en series de tiempo con paso de
muestreo cada 5 minutos ajustado mediante interpolacion adaptativa
a pasos variables al 75, 50 y 25% del muestreo total.

* F15a175%, 150%, 125%

* Estudio de flujos de potencia en series de tiempo con paso de
muestreo cada 15 minutos ajustado mediante interpolacion
adaptativa a pasos variables al 75, 50 y 25% del muestreo total.
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iempos de Ejecucion y Errores Absolutos

Tiempo de trabajo computacional
Casos 15 min 5 min 1 min
(seg) (seg) (seg)
Base 759.6 1982.4 7933.2
Gen Distribuida 787.8 1993.8 8151
Tiempo Trabajo Computacional - Reduccion Adaptativa
Generacion
Casos Caso Base Distribuida
(segundos)
1 minuto 75% 5902 6194
(sequndos) 50% 4092 3849
25% 2235 2116
& minutos 75% 1436 1507
(sequndos) 50% 1035 1324
25% 604 779
15 minutos 7% 003 019
50% 462
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Errores absolutos obtenidos de los tres
casos de estudio
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Conclusiones

* En este articulo se han presentado simulaciones de flujos
de potencia en series de tiempo. El algoritmo de flujos de
potencia basado en el método numérico de Newton-
Raphson fue extendido para incluir series de tiempo de
perfiles de carga y generacion de sistemas fotovoltaicos.

 EIl tiempo de trabajo computacional se incrementa
cuando un paso de muestreo menor es requerido en el
estudio de flujos de potencia en series de tiempo. Realizar
ajustes a pasos menores de muestreo a partir de un
estudio de flujos de potencia en series de tiempo
mediante el empleo de interpolacion cubica, reduce
significativamente el tiempo de trabajo computacional y
se genera un error absoluto en los voltajes nodales
menores a 1x1073.
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